彰化縣108學年度國民中小學學校實施戶外教育計畫
活 動 成 果 表

	計畫名稱
	彰化縣彰興國中「彰興追星～天文科學探究」戶外教育實施計畫

	申請學校
	彰化縣彰化市彰興國中

	量之成效分析
	一、前言: 以引人入勝的宇宙故事作為開端，引發學生對於天文科學的興趣，並運用數位科技進行天文議題的探究，透過資訊媒材融入教學，結合學生想像力及創造力，經由實際動手做，化抽象為具象，經歷天文科學無限想像及存疑求真的奇妙歷程。
二、活動時間: 109年2月3日-1092月7日
三、活動場次: 1場

四、活動人數:學生23人、教師6人，合計29人

五、活動學習單: 23人(如附件)
六、滿意度調查表之件數: 23人(如統計表)

	質之成效分析
	一、課程內涵
(一)行前書單

1.
希臘神話故事(國家地理頻道)    2.
圖解太空(國家地理頻道)   3.
仰望星空

4.
站在巨人的肩膀上02：比薩斜塔上的伽利略    5.
拯救伽利略
(二)學生學前能力簡述
*學生已學過組裝望遠鏡。

*學生尚未有天球系統座標概念。

*學生尚未實際觀察星體(除太陽濾鏡觀測外)。
(三)課程概述
-[尋天文]：

認識天球經緯系統、望遠鏡的組裝與使用、設計觀星指南

-[盼天文]：

透過針孔成像的原理，延伸至望遠鏡，並自製望遠鏡，來一探天空的秘密吧。

-[愛天文]：原定天文台行程，因山上大雪與防疫需要而停止參觀。行程改至奧萬大與夜宿仁愛國中
實際走訪奧萬大(1100m-2600m)，透過實境解謎活動，融入原民歷史故事與星空奧秘，孩子們發揮團隊與已學的歷史與天文素養；化身為說書人，用自己的方式講解天文現象給大家聽(直播)。
夜宿仁愛國中(1400m)，並登上觀星台，將自製的觀星指南，實際操作。
-[展天文]：

走訪嘉義女中天文社，並透過老師的精闢導覽天文台的運作模式與不同科技的管理方式，讓孩子們驚呼連連。講師更藉由星空天幕，將3D天球座標實際展現在孩子眼前，並介紹星體運行與星座由來，有趣又好記的解說，讓孩子們直說一輩子都不會忘記。



	質之成效分析
	*多元智能課程：肢體動覺(bodily-kinesthetic)智能. 自然探索(naturalistic)智能透過健行與登山，增進與自然的接觸，除了體能上的加強，更啟發孩子自然探索與書中知識結合的能力。
*實地探究課程：奧萬大實境解謎活動(原定鹿林天文台因大雪而取消參觀)
  在課程中利用實地的觀測引導建構，以小組討論、互相觀摩回饋的合作模式進行學習及觀念的澄清。

    期盼透過此次天文科學探究的課程，拓展學生對於天文科學的視野及興趣。

	活  動  成  果  學  習  單
	一、過程檢討
1.
器材的使用與整理的機制需要再思考，如何讓課程更加流暢，不會因為整理器材而耽誤時間。

2.
此次課程所需時間掌控未完全，可在將課程流程做修正，以避免孩子晚放學的狀況。

3.
課程前需讓孩子擁有一個mail的帳號，除聯繫，更讓同組間的孩子能夠透過雲端來傳輸檔案；另外在做3D列印線上系統時，也能夠流暢處理帳號問題。

4.
登山課程宜在營隊前慢慢融入課程中，避免孩子囫圇吞棗，學不完整。
5.因課程設計之季節為冬季，山上可能會因為大雪而取消行程，需思考另一備案。

-解決方案：

1.器材裝箱貼明細，且應將消耗品與固定器材分開收置，打包時也讓孩子參與，最後回歸器材時，所有人都能夠了解器材位置與清單。

2.學生帳號問題可先聯繫資訊組。

3.課程安排設計可再與講師溝通並提早跟家長聯繫課程可能會延誤的時間。

4.本次活動，鹿林天文台於1/29通知取消行程，1/30小組會議討論，決議更改行程不延後，改至登合歡主峰進行山林教育，並與南投仁愛國中接洽住宿問題，仁愛國中歡迎我們在校內進行天文觀測並夜宿一宿。積極聯繫轉乘巴士與飲食問題，通知家長更改行程。
2/4收到通知合歡山因路面結冰問題管制，再次取消合歡山行程，2/4下午召開小組會議，決議更改至奧萬大，並連繫奧萬大自然教育中心，進行實境解謎活動，2/4晚間聯繫家長更改行程，2/5聯繫所有相關單位，進行行程確認。
二、活動成果簡述
1.
學生在這樣多元學習活動之後，拓展學習視野外，更增加彼此的創造力與為社會做點什麼的想法。更藉由團隊學習與互相觀摩，培養團隊精神及主動學習的態度，讓每一次上課後的團隊活動，孩子的領導能力變得更加活躍。

2.
學生在仁愛國中時，透過與講師的對話，逐漸了解到課程內容與實際觀測的關聯性，也在實際觀測星空時，興奮到大喊：「冬季大橢圓耶！一看就知道了」。

4.
在拍攝成果紀錄時，孩子們透過自己小組討論的方式，逐一呈現他們所感興趣的冬季星空，對於剛踏進天文入門的他們，期待著未來更深奧的天文世界。
五、活動成員滿意度調查分析(共23份問卷)




彰化縣108學年度戶外教育-彰興追星之學習成效問卷分析
辦理日期：109年1月至109年2月
活動名稱：彰興追星-天文科學探究
問卷回收情形：有效問卷23份
壹、學生基本資料統計分析                                    N＝23有效樣本數)
	基本資料統計
	組別
	人數
	百分比（%）

	性別
	男
	15
	65

	
	女
	8
	35

	教育階段
	國小中年級
	0
	0

	
	國小高年級
	0
	0

	
	國中
	23
	100

	
	其他
	0
	0


貳、學習成效調查統計分析                       N＝23（單位：人）
	問卷內容
	非常
同意
	同意
	尚可
	不
同意
	非常
不同意
	平均數

（註）
	總平均

	一、課程設計
	1我覺得上課內容很有趣
	11
	12
	0
	0
	0
	4.48
	4.46

	
	2我覺得上課內容讓我學到很多東西
	10
	13
	0
	0
	0
	4.43
	

	
	3我覺得上課內容十分多樣化
	21
	2
	0
	0
	0
	4.91
	

	
	4我覺得上課內容對我而言太難(反向記分)
	9
	8
	3
	3
	0
	4.00
	

	二、課堂學習狀況
	1我覺得上課的氣氛很融洽
	15
	8
	0
	0
	0
	4.65
	4.50

	
	2我覺得老師上課方式十分活潑、有趣
	13
	8
	2
	0
	0
	4.48
	

	
	3我覺得老師上課的方式能符合我的需求
	16
	5
	2
	0
	0
	4.61
	

	
	4我覺得老師和學生的互動良好
	14
	9
	2
	0
	0
	4.87
	

	
	5我能積極地參與課堂活動
	18
	5
	0
	0
	0
	4.78
	

	
	6我能主動舉手回答老師的問題
	5
	10
	4
	2
	2
	3.61
	

	三、學習成效
	1我認為上課內容能提升我的專業知識
	20
	3
	0
	0
	0
	4.87
	4.25

	
	2我認為上課內容有助於原班課堂的學習
	1
	4
	15
	3
	0
	3.13
	

	
	3我認為上課內容有助於生活運用
	16
	7
	0
	0
	0
	4.70
	

	
	4我認為上課內容有正向影響我的價值觀或態度
	10
	10
	3
	0
	0
	4.30
	

	註：5非常同意、4同意、3尚可、2不同意、1非常不同意


參、我覺得課程活動內容中，哪些部分印象最深刻或是有趣？(填入問卷第一題回饋內容)
1.我最喜歡3D列印，在繪製3D圖時，一開始充滿了困惑，為何老師說我的無法列印，會有那些問題要我自己思考，直到老師列印一個範例擋，看著列印機的移動模式，加上老師剛剛上課的內容，讓我有頓悟到，要站在立體空間思考，不能再強調平面的圖象，雖然印得很久，也讓老師等了一個晚上，我們的列印成品才拿到，但拿到的感覺真是太酷了，我自己的天文小物！

2.登山課程是我印象最深刻的課程，除了每天的練體能(跑操場，老師還要陪我慢慢跑，但我都有完成，人的潛力無窮押)，無痕山林是我第一次體會到原來我自以為的無痕那麼無知。以為果皮.籽可以亂丟沒關係，反正他本來就可以分解，殊不知，這項水果可能是當地物種的外來種，是會破壞生態的，或是一人丟會分解，但同一天一百個人丟，分解速度遠不及丟的速度，未來，走進自然，我會好好遵守無痕山林守則。

3.望遠鏡課程真是把我給弄翻了，原本以為了不起把放大鏡裝一裝就好，沒想到還要自己算焦距，自己切割紙箱，量大小，不能一絲一毫之差，雖然最後作品差強人意，但我還是完成了。

4.天文課程-尋星，原以為我會鴨子聽雷，但是老師用非常好記的方式讓我們秒懂，而且那麼知識性的東西我居然沒有聽到睡著，甚至是還想把老師留下來問問題。生活周遭有好多好多天文相關的東西與變化，讓我越來越想要一探究竟。
肆、整體的課程活動安排，我覺得最大的收穫是什麼？(填入問卷第二題學生回饋內容)
1.除了天文相關知識，讓我可以在家裡驕傲地介紹星空給爸媽知道；雖然這次沒有登上2860公尺高的鹿林天文台，但在奧萬大的實境解謎活動中，發現好多人的反應好快，尤其是我們這次的人好厲害喔，而且覺得大家的感情變好了，很開心參加這個營隊，讓我成長了不少。
2.我覺得這次活動最大的收穫是學到各種不同的技巧，像是團隊合作、報告技巧等等，因為這些技巧不管未來在校內或是工作都很實用。
3.最大的收穫是3D繪圖，還有列印無效的危機處理，都是各種難得的經驗，可以讓自己增加突發狀況的反應能力。
4.團體合作是我覺得學到最好的技能，不僅限於學校中，將來在職場上也用得到。
5.我是負責星團星系的直播報告的那組，去嘉義女中聽天幕講座時，發現自己居然可以跟高中老師做天文相關對話，覺得自己好厲害！好有成就感！天幕好漂亮，如果我們學校有這個設備，相信我們的天文知識一定可以很快吸收！
6.天文直播節目是這個營隊讓我印象最深的，想像自己是主播，在鏡頭面前真的很緊張，覺得電視機裡的主持人跟演員很強大，怎麼會那麼自然呢?最開心的是，老師說我台風、咬字、態度很好很專業，以後或許可以走主播這條路耶！
太空徽章學習單
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承辦人：　　 　　　 　　　　主任：　　 　　　　　　　     　校長：
天文課程-實際操作望遠鏡


(仁愛國中觀星台-1400m)





在仁愛國中進行天文直播





登山準保課程-定位與規劃





天文課程-流星觀測





天球座標課程~~自製天球儀





3D列印課程~~我的天文小物





校際參訪-嘉義女中天文社





戶外課程-奧萬大實境解謎





戶外課程-奧萬大實境解謎





戶外課程-奧萬大實境解謎
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